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「
フ
ル
ー
ト
の
発
展
の
た
め
に
、

あ
な
た
が
た
が
し
て
き
た
こ
と
す
べ
て
は
、

最
大
の
称
賛
に
値
す
る
も
の
で
す
。

私
は
あ
な
た
が
た
を
、

ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
な
ど
と
思
っ
た
こ
と
は
一
度
も
な
く
、

音
楽
に
お
け
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
ハ
調

和

ー
モ
ニ
ー
を

探
求
す
る
友
人
た
ち
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。」

ニ
コ
レ
さ
ん
か
ら
の
手
紙
。
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村松フルート製作所 ◎ 青木 宏

笛吹きとの対話 4

オーレル・ニコレ
フランスとドイツの
 文化を融合させた
 稀代の音楽家

1
月
29
日
に
オ
ー
レ
ル
・
ニ
コ
レ
さ
ん
が
亡
く
な
り
ま
し
た
。

ニ
コ
レ
さ
ん
は
幾
た
び
か
の
来
日
や
数
多
く
の
録
音
に
よ
っ

て
日
本
で
も
大
変
フ
ァ
ン
が
多
い
フ
ル
ー
テ
ィ
ス
ト
で
し
た
。

活
躍
の
時
期
が
ち
ょ
う
ど
ジ
ャ
ン
＝
ピ
エ
ー
ル
・
ラ
ン
パ
ル
さ
ん

と
重
な
り
、
そ
の
音
楽
や
音
色
の
違
い
か
ら
人
気
を
二
分
す
る
、

偉
大
な
フ
ル
ー
ト
奏
者
と
讃
え
ら
れ
た
方
で
す
。
華
や
か
な

ラ
ン
パ
ル
さ
ん
、
哲
学
的
で
求
道
者
の
よ
う
な
ニ
コ
レ
さ
ん
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
も
こ
の
よ
う
な
中
か
ら
出
来
上
が
っ
て
き
た
よ

う
で
す
。
2
月
20
日
に
は
、
バ
ー
ゼ
ル
の
マ
ル
テ
ィ
ン
教
会
で

追
悼
コ
ン
サ
ー
ト
が
行
わ
れ
、
静
謐
な
会
堂
は
ニ
コ
レ
さ
ん

縁
の
演
奏
家
、Ｅ
・
パ
ユ
、
Ｆ
・
レ
ン
グ
リ
、
Ｈ
・
ホ
リ
ガ
ー
、Ｋ
・
ブ

ラ
ッ
ハ
ー
ほ
か
の
方
々
が
演
奏
す
る
音
楽
で
満
た
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
は
ム
ラ
マ
ツ
と
の
つ
な
が
り
も
深
か
っ
た
ニ
コ
レ
さ
ん
を
、

感
謝
を
込
め
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

2月20日に行われたニコレ
さんの追悼コンサートのプ
ログラム。コーリャ･ブラッ
ハー、イェルク＝ アンドレア
ス・ベッティヒャー、ハイン
ツ・ホリガー、エマニュエル・
パユ、フェリックス・レング
リ、マティアス・ヴェルシュ
によって無伴奏作品と二重
奏が演奏された。

オーレル・ニコレ（Aurèle Nicolet）
（1926 年1月22日〜2016 年1月29日）

1926年スイスのヌーテシャルに生まれる。フルート
をチューリヒでアンドレ・ジョネに、その後、パリの
コンセルヴァトワールでマルセル・モイーズに学ぶ。
1947 年パリ・コンセルヴァトワールのコンクールで
優勝。翌年のジュネーヴ国際音楽コンクールでも 1
位となる。10 代からオーケストラで活動し、チュー
リヒ・トーンハレ管弦楽団、ヴィンタートゥール交響
楽団を経て、1950年フルトヴェングラーに嘱望され
ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団に入団。以後 9
年間、首席フルート奏者を務める。退団後はフリー奏
者となって、世界各地でリサイタル、オーケストラと
の協奏曲、室内楽等の演奏会、そして数多くのレコー
ディングをおこなう。また、フルートや音楽の教育に
も力を入れ、ベルリン音楽大学、フライブルク音楽大
学で教鞭をとり、後進の指導にあたる 1968年の初来
日以降、日本でもコンサート、コンクール審査員やマス
タークラス等を度々おこなう。2016年1月29日逝去。
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工場で出来上がった笛を試奏するニコレさん。（1968年）

1983年、旧村松新宿店にて。工場の慰安旅行でディズニーランドを楽しむニコレさんと筆者。

工場でアンサンブルを楽しむニコレさん（左から 2 人目）。
（1968年）
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幅
広
い
層
に
愛
好
さ
れ
る
9
K
モ
デ
ル

　
現
在
、14
Ｋ
モ
デ
ル
と
並
ぶ
高
い
人
気
の
9
Ｋ
モ
デ
ル

は
、
ど
の
よ
う
な
特
長
を
も
っ
た
モ
デ
ル
な
の
だ
ろ
う
か
。

　
「
ム
ラ
マ
ツ
で
は
9
Ｋ
、
14
Ｋ
、
18
Ｋ
、24
Ｋ
の
4
種

の
ゴ
ー
ル
ド・
モ
デ
ル
を
製
作
し
て
い
ま
す
。
ゴ
ー
ル
ド
・

モ
デ
ル
を
つ
く
り
は
じ
め
た
当
初
は
14
Ｋ
が
主
流
で
し

た
が
、
現
在
で
は
こ
れ
と
並
ん
で
9
Ｋ
の
人
気
が
高
く

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
は
、
9
Ｋ
の
特
長
に
あ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
9
Ｋ
の
金
の
含
有
率
は
9

／
24
で
す
か
ら
37
・
5
%
、
比
重
は
11
・
2
で
す
。一
方
、

銀
の
比
重
は
9
・
57
で
す
か
ら
、
9
Ｋ
は
銀
よ
り
も
重
い

金
属
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
但
し
、
実
際
に
は
銀

製
の
モ
デ
ル
よ
り
薄
い
管
厚
で
つ
く
っ
て
い
ま
す
の
で
、

フ
ル
ー
ト
自
体
の
総
重
量
と
し
て
は
総
銀
製
よ
り
も
軽

く
な
り
ま
す
。
9
Ｋ
は
フ
ル
ー
ト
を
構
え
た
と
き
の
持

ち
や
す
さ
だ
け
で
は
な
く
、
吹
い
た
と
き
の
感
覚
と
し

も
反
応
が
良
く
軽
快
で
す
か
ら
、
華
や
か
で
明
る
い
音

色
が
特
長
と
い
え
ま
す
。
広
範
な
お
客
様
の
様
々
な
ニ

ー
ズ
に
応
え
る
こ
と
が
で
き
る
万
能
な
モ
デ
ル
と
し
て

支
持
さ
れ
て
い
ま
す
。

2016年1月より、9KモデルのSR（ソルダード）タイプが発売になった。
これにより、ムラマツ・フルートのゴールド・モデルのラインナップは全てにおいて、ドゥローン・トーンホールと

ソルダード・トーンホールを揃えたことになる。そこで今回は 2つの9Kモデルについて、
埼玉県所沢市の村松フルート製作所に詳細を聞いた。

編
集
部
注
＝
因
み
に
D
S
モ
デ
ル（
総
銀
製
：
ド
ゥ
ロ
ー
ン
・
ト
ー
ン
ホ
ー
ル
／

カ
バ
ー
ド
キ
ー
／
C
足
部
管
仕
様
）
は
約
4
6
0
ｇ
、9
Ｋ
（
管
体
9
Ｋ
金
製
、

メ
カ
ニ
ズ
ム
銀
製
：
ド
ゥ
ロ
ー
ン
・
ト
ー
ン
ホ
ー
ル
／
同
仕
様
）
は
約
4
2
0
ｇ

で
す
。
E
X
モ
デ
ル（
頭
部
管
銀
製
、そ
の
他
洋
銀
製
銀
メ
ッ
キ
：
同
仕
様
）の

約
4
1
5
ｇ
と
比
較
し
て
、
ほ
と
ん
ど
差
が
あ
り
ま
せ
ん
。

9
K
モ
デ
ル
の
発
売
か
ら
30
年

　

9
Ｋ
モ
デ
ル
は
1
9
8
5
年
に
発
表
さ
れ
た
。
通
常
の
管
厚
で
あ
る
ラ

イ
ト
と
厚
み
の
あ
る
ヘ
ビ
ー
、メ
カ
ニ
ズ
ム
ま
で
9
Ｋ
で
製
作
さ
れ
た
総

9
Ｋ
金
製
な
ど
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
用
意
し
て
多
く
の
愛
用
者
を
獲
得

し
て
き
た
。
そ
し
て
今
年
、
他
の
ゴ
ー
ル
ド
・
モ
デ
ル
同
様
に
S
R
タ
イ

プ
が
加
わ
っ
た
。

　
「
9
Ｋ
は
1
9
8
5
年
に
初
め
て
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
最
初
は
本
体
が

9
Ｋ
で
、
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
銀
製
の
モ
デ
ル
で
し
た
が
、
2
年
後
に
は
総
9

Ｋ
が
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
に
加
わ
り
ま
し
た
。
管
体
と
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
同
一
素

材
で
あ
れ
ば
、
そ
の
素
材
の
個
性
が
よ
り
は
っ
き
り
と
表
れ
ま
す
。
ま
た
、

9
Ｋ
の
管
厚
に
は
、
ラ
イ
ト
と
ヘ
ビ
ー
の
2
種
類
が
あ
り
ま
す
。
最
初
に

ラ
イ
ト
が
実
用
化
さ
れ
、4
年
後
の
1
9
8
9
年
に
ヘ
ビ
ー
が
加
わ
り
ま

し
た
。
ヘ
ビ
ー
は
、
全
体
と
し
て
は
軽
い
吹
き
心
地
の
中
に
、
音
の
厚
み

や
重
さ
が
新
た
な
特
長
と
な
っ
て
加
味
さ
れ
た
タ
イ
プ
で
す
。
ラ
イ
ト
で

す
と
14
Ｋ
と
の
音
色
の
違
い
が
か
な
り
大
き
い
の
で
す
が
、
ヘ
ビ
ー
は
14

Ｋ
に
近
い
一
面
も
持
っ
て
い
ま
す
。
14
Ｋ
、
18
Ｋ
、
24
Ｋ
は
、
全
て
9
Ｋ

の
ラ
イ
ト
と
同
じ
管
厚
な
の
で
す
が
、
ゴ
ー
ル
ド
・
モ
デ
ル
の
中
で
唯
一
、

9
Ｋ
だ
け
は
ラ
イ
ト
と
ヘ
ビ
ー
の
2
種
類
の
管
厚
を
用
意
し
て
い
ま
す
。

管
厚
の
違
い
、
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
材
質
の
違
い
、
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
に
ト

ー
ン
ホ
ー
ル
の
違
い
が
新
た
に
加
わ
っ
て
、
全
部
で
8
種
類
の
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
か
ら
選
ん
で
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
選
択
肢
の

多
さ
は
、
楽
器
が
軽
量
で
あ
る
こ
と
が
ひ
と
つ
の
理
由
に
な
っ
て
い
ま
す
。

軽
量
で
あ
る
が
ゆ
え
に
、
様
々
な
違
い
が
音
色
に
反
映
さ
れ
や
す
く
、奏

者
の
細
か
な
ニ
ー
ズ
に
も
応
え
や
す
い
の
で
す
。

ゴールド・モデル
銀製メカニズムとのコンビネーション（写真はヘビー管）
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こ
れ
ま
で
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
投
入
し
た

S
R
タ
イ
プ
の
登
場

　

ム
ラ
マ
ツ
で
は
ト
ー
ン
ホ
ー
ル
の
引
き
上
げ
技
術
が

他
に
抜
き
ん
出
て
い
た
が
、S
R
タ
イ
プ
は
総
合
的
な
技

術
の
集
積
に
よ
っ
て
、全
モ
デ
ル
に
最
高
の
コ
ン
デ
ィ
シ

ョ
ン
で
製
作
可
能
と
な
っ
た
。

　
「
9
Ｋ
は
当
初
か
ら
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
の
豊
富
な
モ
デ

ル
で
し
た
が
、
全
て
ド
ゥ
ロ
ー
ン（
引
き
上
げ
）・
タ
イ
プ

の
ト
ー
ン
ホ
ー
ル
で
し
た
。
今
回
発
売
に
な
っ
た
S
R
タ

イ
プ
（
ソ
ル
ダ
ー
ド
・
ハ
ン
ダ
付
け
）は
9
Ｋ
で
は
初
め
て

の
採
用
で
す
。
も
と
も
と
、S
R
と
い
う
と
総
銀
製
S
R

モ
デ
ル
の
代
名
詞
に
な
っ
て
は
い
ま
す
が
、
2
0
0
8
年

か
ら
ゴ
ー
ル
ド
・
モ
デ
ル
に
も
ソ
ル
ダ
ー
ド
の
ト
ー
ン
ホ

ー
ル
を
採
用
し
、
改
め
て
楽
器
全
体
と
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
を

見
直
す
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
き
ま
し
た
。
ソ
ル
ダ
ー

ド
は
、
ト
ー
ン
ホ
ー
ル
を
管
体
か
ら
引
き
上
げ
て
つ
く
る

一
体
型
の
ド
ゥ
ロ
ー
ン
と
は
違
い
、本
体
よ
り
厚
い
筒
を

溶
接
し
て
つ
く
り
ま
す
の
で
、
製
造
工
程
は
複
雑
に
な
り

ま
す
。
ま
た
、
各
部
の
バ
ラ
ン
ス
も
大
切
で
、
管
内
の
接

合
部
の
仕
上
げ
に
よ
っ
て
息
の
流
れ
を
整
え
る
な
ど
、
精

密
な
技
術
を
必
要
と
し
ま
す
。
総
銀
製
S
R
、14
Ｋ
、18
Ｋ
、

そ
し
て
24
Ｋ
で
培
っ
て
き
た
ソ
ル
ダ
ー
ド
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を

9
Ｋ
に
も
導
入
す
る
こ
と
で
、9
Ｋ
の
新
し
い
音
色
と
可

能
性
を
、
ご
提
案
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。」

コ
ン
ク
ー
ル
や
コ
ン
サ
ー
ト
で
活
躍

9
Ｋ
モ
デ
ル
は
愛
好
家
だ
け
で
な
く
、
プ
ロ
の
演
奏
家
た

ち
に
も
使
わ
れ
、
人
気
の
モ
デ
ル
と
し
て
世
界
的
に
愛
用
さ

れ
て
い
る
。

「
本
当
に
残
念
な
こ
と
で
し
た
が
、
1
月
に
90
歳
で
亡
く

な
ら
れ
た
オ
ー
レ
ル
・
ニ
コ
レ
さ
ん
は
ド
イ
ツ
で
9
Ｋ
を
入

手
し
て
、
こ
れ
は 〝
オ
ー
ト
マ
チ
ッ
ク
・
フ
ル
ー
ト
（
自
由
自

在
の
フ
ル
ー
ト
）〞 

だ
と
、
と
て
も
気
に
入
っ
て
お
ら
れ
ま
し

た
。
自
分
の
思
い
ど
お
り
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
、
と
仰
っ

て
い
た
だ
い
た
の
で
す
。
ニ
コ
レ
さ
ん
は
そ
の
後
も
、
コ
ン

サ
ー
ト
や
録
音
で
9
Ｋ
を
愛
用
さ
れ
ま
し
た
。
フ
ィ
ン
ラ
ン

ド
の
フ
ル
ー
テ
ィ
ス
ト
で
あ
る
ペ
ト
リ
・
ア
ラ
ン
コ
さ
ん
は
、

1
9
8
9
年
の
第
2
回
神
戸
国
際
フ
ル
ー
ト
・
コ
ン
ク
ー
ル

で
優
勝
さ
れ
た
時
に
9
Ｋ
を
吹
か
れ
て
い
ま
し
た
。
ア
ラ
ン

コ
さ
ん
は
2
0
1
4
年
ま
で
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
放
送
交
響
楽
団

の
首
席
フ
ル
ー
ト
奏
者
を
務
め
た
方
で
、
退
団
さ
れ
た
今
で
も
、

世
界
中
に
大
勢
の
フ
ァ
ン
が
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
そ
の
ア
ラ

ン
コ
さ
ん
が
9
Ｋ
で
演
奏
さ
れ
た
Ｊ
・
イ
ベ
ー
ル
や
Ｃ
・
ニ

ー
ル
セ
ン
の
フ
ル
ー
ト
協
奏
曲
の
素
晴
ら
し
い
録
音
が
残
っ

て
い
ま
す
。
残
念
な
が
ら
そ
の
C
D
は
、
現
在
絶
版
に
な
っ

て
い
ま
す
が
…
。
ま
た
、
た
く
さ
ん
の
楽
器
を
コ
レ
ク
シ
ョ
ン

さ
れ
て
い
る
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ゴ
ー
ル
ウ
ェ
イ
さ
ん
も
総
9
Ｋ
を

お
持
ち
に
な
っ
て
い
て
、
コ
ン
サ
ー
ト
・
ホ
ー
ル
の
環
境
や
ご

自
分
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
使
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。」

写真上／金製リップ彫刻は、1 本ごとに個別の文様で製作
写真下／銀製メカニズムとのコンビネーション（写真はH-foot）
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奏
者
が
自
由
に
選
べ
る

ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
の
充
実
と

S
R
タ
イ
プ
の
可
能
性

　

9
Ｋ
モ
デ
ル
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
、
奏
者

に
選
択
の
幅
を
も
た
ら
す
こ
と
に
な
る
。
9

Ｋ‐S
R
モ
デ
ル
を
加
え
た
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
に
よ

る
新
し
い
音
の
世
界
を
切
り
開
い
て
ほ
し
い
。

　
「
先
ほ
ど
も
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
ド
ゥ

ロ
ー
ン
と
ソ
ル
ダ
ー
ド
で
は
ト
ー
ン
ホ
ー
ル

の
つ
く
り
方
が
異
な
る
た
め
、
響
き
も
違
っ

て
き
ま
す
。
ド
ゥ
ロ
ー
ン
は
音
色
の
統
一
感

に
優
れ
、
滑
ら
か
で
透
明
。
ソ
ル
ダ
ー
ド
は

音
色
の
深
み
と
豊
か
さ
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
持

つ
特
長
と
言
え
ま
す
。
も
と
も
と
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
の
多
い
9
Ｋ
で
す
が
、
新
た
に
S
R

タ
イ
プ
が
加
わ
る
こ
と
で
、
さ
ら
に
選
択
の

幅
が
広
が
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
今
ま
で
ゴ

ー
ル
ド
・
モ
デ
ル
を
全
く
吹
い
た
こ
と
が
な

い
方
も
、9
Ｋ
な
ら
ば
、き
っ
と
違
和
感
な
く
、

楽
器
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
こ
の
機
会
に
是
非
、
9
Ｋ
に

ト
ラ
イ
し
て
い
た
だ
き
、
9
Ｋ
の
新
し
い
音

色
と
響
き
を
感
じ
て
も
ら
い
た
い
と
願
っ

て
い
ま
す
。」
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パ
ッ
ド
に
搭
載
さ
れ
た
技
術

　

最
後
に
読
者
か
ら
の
関
心
も
大
き
い
オ
リ
ジ
ナ
ル・
パ
ッ
ド

に
つ
い
て
話
を
聞
い
た
。

　　
「
こ
れ
は
9
Ｋ
に
限
ら
ず
全
モ
デ
ル
に
共
通
し
た
も
の
で

す
が
、ト
リ
ル
キ
ー
と
C
＃
キ
ー
＊
に
使
わ
れ
て
い
る
小
さ
な

サ
イ
ズ
の
パ
ッ
ド
に
は
、銀
の
ム
ク
材
で
で
き
た
ワ
ッ
シ
ャ

ー
が
パ
ッ
ド
の
中
心
に
取
り
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

パ
ッ
ド
を
包
む
ス
キ
ン
の
テ
ン
シ
ョ
ン
を
一
定
に
保
つ
役
目

を
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
ワ
ッ
シ
ャ
ー
の
頭
が
半
球
に
な
っ
て

い
て
管
内
の
空
気
の
流
れ
を
整
え
、
響
き
を
次
の
ト
ー
ン

ホ
ー
ル
に
伝
え
る
リ
フ
レ
ク
タ
ー
と
し
て
の
働
き
も
し
ま

す
。
小
さ
な
サ
イ
ズ
の
3
つ
の
パ
ッ
ド
で
塞
ぐ
ト
ー
ン
ホ
ー

ル
は
、
歌
口
か
ら
の
距
離
も
近
い
た
め
、
こ
う
し
た
形
状
が

音
に
与
え
る
影
響
も
大
き
く
な
り
ま
す
。銀
製
ワ
ッ
シ
ャ
ー
は
、

1
9
9
9
年
に
パ
ッ
ド
を
刷
新
し
た
後
、
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ

プ
の
過
程
で
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
適
切
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

怠
ら
な
け
れ
ば
、長
期
間
ベ
ス
ト
の
状
態
を
保
つ
こ
と
が
で

き
る
優
秀
な
パ
ッ
ド
で
す
。」

＊
ム
ラ
マ
ツ
で
は
T
h
・
ベ
ー
ム
の
呼
び
方
に
倣
い
、
キ
ー
が
開
い
た
と
き
に
出
る
音
で
呼
ん
で
い
ま
す
。

細田 秀樹

金
五つの考察

に関する

フル ートの 金属学 2

小サイズのオリジナル・パッド
パッド中央のワッシャーが特長

写真上／D#トリル、Dトリル
写真下／C#
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14 13

よ
っ
て
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
フ
ル
ー
ト
の
材
質

に
よ
っ
て
音
色
が
変
わ
る
の
は
、
フ
ル
ー
ト
本

体
に
伝
わ
る
音
の
速
度
や
減
衰
に
よ
る
の
で
し

ょ
う
。
理
科
年
表
に
よ
れ
ば
、
金
の
縦
波
の
伝

達
速
度
は
3
2
4
0
ｍ
／ｓ（
秒
速
）
だ
そ
う
で

す
。
な
お
、
プ
ラ
チ
ナ
も
ほ
ぼ
同
じ
3
2
6
0

ｍ
／ｓ
で
す
。
鉄
の
縦
波
が
5
9
5
0
ｍ
／ｓ
で
あ

る
の
に
対
し
、
か
な
り
遅
い
で
す
ね
。
銅
の
縦

波
は
5
0
1
0
ｍ
／ｓ
で
す
。
鉄
よ
り
は
銅
の
方

が
柔
ら
か
い
感
じ
が
し
ま
す
が
、
実
際
、
鉄
よ

り
伝
達
速
度
が
遅
い
の
で
す
。
金
属
の
性
質
は
、

お
お
よ
そ
組
成
に
比
例
し
て
変
わ
っ
て
い
く
の

で
、
銅
に
金
を
入
れ
て
い
く
と
音
速
が
遅
く
な

り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
僅
か
な
が
ら
歌
口
と

主
管
、足
部
管
に
お
け
る
振
動
は
時
間
的
に
差

が
生
じ
、
こ
の
差
は
材
質
に
依
存
す
る
の
で
、
音

の
広
が
り
や
共
振
に
差
が
出

る
の
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
内

部
摩
擦
と
言
わ
れ
る
ダ
ン
ピ

ン
グ
性
能
も
材
質
で
変
わ
り

ま
す
。
ダ
ン
ピ
ン
グ
と
は
防

振
性
の
こ
と
で
、
振
動
の
伝

わ
り
難
さ
、
す
な
わ
ち
減
衰

性
の
こ
と
で
す
。
鉛
が
鈍
い

音
が
す
る
理
由
は
、
直
ぐ
に

減
衰
す
る
か
ら
で
、
逆
に
硬

い
金
属
で
硬
い
音
が
す
る
理

由
は
な
か
な
か
減
衰
し
な
い

た
め
で
す
。
金
合
金
の
硬
さ

は
、
一
般
的
に
は
14
Ｋ
が
一

番
硬
く
、
次
に
18
Ｋ
、9
Ｋ
、

24
Ｋ
と
な
り
ま
す
の
で
、
そ
れ
に
よ
っ
て
も
減

衰
性
が
変
わ
り
ま
す
。
な
お
、
金
属
で
は
純
金

属
が
最
も
柔
ら
か
く
、何
か
他
の
元
素
を
混
ぜ

る
と
（
こ
れ
を
合
金
と
呼
び
ま
す
）
硬
く
な
り

ま
す
。
金
と
銅
で
は
銅
の
方
が
硬
い
の
で
す
が
、

量
の
バ
ラ
ン
ス
に
よ
っ
て
硬
さ
が
変
わ
り
、
14

Ｋ
程
度
の
割
合
で
最
も
硬
く
な
る
訳
で
す
。
プ

ラ
チ
ナ
は
、
金
と
ほ
ぼ
同
じ
伝
達
速
度
を
持
ち

ま
す
が
、
金
よ
り
は
る
か
に
硬
い
金
属
で
す
の
で
、

音
の
減
衰
は
か
な
り
異
な
り
ま
す
。
こ
の
減
衰

性
は
、
同
じ
金
属
材
料
で
も
、
そ
の
中
の
構
造

（
専
門
用
語
で
組
織
と
い
い
ま
す
。
細
胞
の
よ
う

な
イ
メ
ー
ジ
で
す
）
に
よ
っ
て
も
変
わ
り
、
そ

れ
は
加
工
法
や
熱
処
理
に
よ
っ
て
も
変
わ
り
ま

す
の
で
、
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
も
音
色
が
変
わ
る

の
だ
と
思
い
ま
す
。
以
上
は
あ
く
ま
で
も
筆
者

の
私
見
で
す
が
、
こ
と
「
音
色
」
に
関
し
て
は

疑
問
が
尽
き
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。

細田 秀樹〈ほそだ ひでき〉

東京工業大学金属工学科卒、同大学院材料科学
専攻博士課程修了、博士（工学）。
米国ワシントン大学、超高温材料研究所、新エネ
ルギー・産業技術総合開発機構、東北大学、筑波
大学で勤務し、現在、東京工業大学科学技術創成
研究院副院長およびフロンティア材料研究所・
未来科学産業技術研究所教授。
日本金属学会副会長。
専門は新しい構造・機能用金属材料の開発と設
計、特に医療・生体用形状記憶合金の開発。
趣味は将棋、美味しいもの、温泉（お風呂）など。
フェイスブックにて趣味から研究の発信もして
いる。

る
（
＝
酸
化
）
の
で
す
が
、
そ
の
錆
が
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
と
し
て
中
を
守
る
役
目
を
す
る
の
で
、
溶

け
ず
に
無
害
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
金
属
が

入
っ
た
合
金
の
多
く
は
、
こ
れ
ら
の
金
属
が
表

面
に
濃
縮
さ
れ
れ
ば
そ
れ
以
上
溶
け
な
く
な

る
の
で
、
ア
レ
ル
ギ
ー
が
で
る
こ
と
は
あ
ま
り

あ
り
ま
せ
ん
。
典
型
的
な
合
金
が
18
金（
18
Ｋ
）

で
す
。
こ
れ
は
金
と
銅
の
合
金
で
す
。

金
と
銅

金
は
暖
か
み
の
あ
る
色
で
あ
り
、
無
害
な

の
で
、
体
に
触
れ
る
も
の
に
よ
く
使
わ
れ
ま
す
。

特
に
金
は
柔
ら
か
い
こ
と
も
特
徴
で
す
。
周
期

律
表
で
隣
に
あ
る
プ
ラ
チ
ナ
は
、ス
テ
ン
レ
ス
な

ど
通
常
の
金
属
と
同
じ
銀
色
で
す
が
硬
さ
を
比

べ
る
と
ず
い
ぶ
ん
違
い
ま
す
。
柔
ら
か
い
と
い

う
こ
と
は
、
人
体
に
馴
染
み
が
良
い
と
い
う
こ
と

に
も
繋
が
り
ま
す
が
、「
も
の
を
作
る
」
場
合
に

は
、
あ
る
程
度
の
力
に
耐
え
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

ま
た
、金
で
は
色
も
大
事
で
す
。
そ
こ
で
昔
か
ら
、

金
に
は
銅
が
混
ぜ
ら
れ
ま
す
。
金
属
は
純
度
が

高
い
ほ
ど
柔
ら
か
く
、
逆
に
色
々
と
混
ぜ
る
と

強
く
な
る
性
質
が
あ
り
ま
す
。
純
金
は
か
な
り

柔
ら
か
い
の
で
、
丁
寧
に
扱
わ
な
い
と
曲
が
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
金
の
色
を
あ
ま
り

損
な
わ
ず
、
か
つ
強
く
す
る
た
め
に
銅
を
混
ぜ

る
わ
け
で
す
。
そ
の
混
ぜ
る
量
を
示
す
単
位
が

Ｋ
（
カ
ラ
ッ
ト
）
で
す
。
ご
存
じ
の
方
も
多
い
と

思
い
ま
す
が
、
1
0
0
%
金
の
み
の
純
金
を
24

Ｋ
、金
が
含
ま
れ
て
い
な
い
と
き
を
0
Ｋ
と
し
て
、

重
量
の
割
合
で
示
し
ま
す
。
18
Ｋ
は
18
／
24
が

金
で
あ
る
こ
と
を
意
味
し
、
重
量
で
75
％
が
金

で
す
。
通
常
は
残
り
の
25
％
が
銅
と
な
り
ま
す
。

18
Ｋ
は
日
本
で
は
宝
飾
品
に
よ
く
使
わ
れ
ま
す

が
、
欧
米
で
は
よ
り
銅
が
多
い
14
Ｋ
（
＝
58
％

が
金
）
も
よ
く
使
わ
れ
ま
す
。
色
合
い
は
、
金
に

銅
を
混
ぜ
て
い
く
と
、
黄
金
↓
茶
赤
↓
赤
と
だ

ん
だ
ん
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
な
お
、
金
に
銀

を
混
ぜ
て
い
く
と
、黄
金
↓
黄
色
↓
緑
↓
黄
緑

↓
白
と
変
わ
り
ま
す
の
で
、
密
度
と
合
わ
せ
る

と
な
ん
と
な
く
成
分
が
分
か
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

金
が
多
い
方
が
腐
食
に
強
い
の
で
、
そ
の
バ
ラ

ン
ス
を
考
え
て
成
分
を
調
整
し
た
り
選
ん
だ
り

す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

金
と
音

村
松
フ
ル
ー
ト
製
作
所
で
は
9
Ｋ
、
14
Ｋ
、

18
Ｋ
、
24
Ｋ
の
金
の
フ
ル
ー
ト
を
作
っ
て
い
て
、

さ
ら
に
プ
ラ
チ
ナ
の
フ
ル
ー
ト
も
あ
る
と
の
こ

と
で
す
。
妻
は
ピ
ア
ノ
を
弾
き
ま
す
が
、
筆
者

自
身
は
音
楽
を
嗜
ま
な
い
の
で
、「
す
ご
い
フ
ル

ー
ト
が
あ
る
ん
だ
な
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
ま

た
、
筆
者
は
貴
金
属
の
研
究
者
で
す
が
、
金
や

プ
ラ
チ
ナ
が
フ
ル
ー
ト
の
材
料
に
使
わ
れ
る
と

い
う
こ
と
は
考
え
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
う
聞
い
て
か
ら
、
金
属
屋
と
し
て
は
〝
フ

ル
ー
ト
は
素
材
に
よ
っ
て
ど
れ
く
ら
い
音
が
違

う
の
だ
ろ
う
？
〞
と
い
う
疑
問
が
わ
い
て
き
ま

し
た
。
さ
す
が
に
周
り
に
金
や
プ
ラ
チ
ナ
の
フ

ル
ー
ト
を
持
っ
て
い
る
人
は
い
な
い
だ
ろ
う
な

と
思
っ
て
い
た
ら
、
あ
る
と
き
、
研
究
室
で
学

生
達
と
ラ
ン
チ
を
取
り
な
が
ら
、
た
ま
た
ま
こ

の
話
題
を
出
し
た
と
こ
ろ･･･

（
私
）「
世
の
中
に
、
金
と
か
プ
ラ
チ
ナ
製
の

フ
ル
ー
ト
が
あ
る
ん
だ
っ
て
。
す
ご
い
ね
ぇ
。」

（
Ｋ
さ
ん
）「
あ
、
そ
れ
、
う
ち
に
有
り
ま
す
よ
。

父
が
持
っ
て
い
ま
す
。」

（
私
）「
え
、
本
当
に
持
っ
て
い
る
人
が
い
る

ん
だ
！
」･･･

失
礼
な
言
い
方
で
す
み
ま
せ
ん
。

（
Ｋ
さ
ん
）「
父
の
趣
味
が
フ
ル
ー
ト
な
の
で
、

家
族
に
黙
っ
て
買
う
ん
で
す
よ
。」

Ｋ
さ
ん
と
は
、
筆
者
の
研
究
室
の
女
子
大
学

院
学
生
で
す
。
昔
は
金
属
系
学
科
に
は
ほ
と
ん

ど
女
子
学
生
が
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
最
近
は

１
割
強
に
増
え
ま
し
た
。
し
か
し
、
身
近
の
人

の
家
庭
で
本
当
に
そ
の
よ
う
な
フ
ル
ー
ト
を
持

っ
て
い
る
方
が
い
る
と
は
思
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

（
私
）「
素
材
に
よ
っ
て
、
音
っ
て
違
う
の
か

な
？
」

（
Ｋ
さ
ん
）「
私
は
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、

父
に
よ
れ
ば
、
音
色
が
違
う
の
で
、
曲
の
イ
メ

ー
ジ
に
合
わ
せ
て
ど
の
フ
ル
ー
ト
で
吹
く
か
を

変
え
る
そ
う
で
す
。」

な
る
ほ
ど
、
や
は
り
素
材
に
よ
っ
て
、
音
色
は

変
わ
る
の
で
す
ね
。
音
の
高
さ
は
変
わ
ら
な
い

で
し
ょ
う
か
ら
、変
わ
る「
音
色
」
と
は
、た
ぶ
ん

響
き
方
や
持
続
時
間
、減
衰
の
仕
方
な
ど
で
、

そ
れ
は
確
か
に
変
わ
る
の
で
し
ょ
う
。

筆
者
は
音
楽
が
専
門
で
は
な
い
の
で
、
物
理

的
に
金
の
効
果
を
考
え
て
み
ま
し
た
。
金
が
入

る
と
音
が
柔
ら
か
く
な
る
よ
う
な
こ
と
を
聞
き

ま
し
た
。
そ
の
意
味
を
考
え
て
み
ま
す
。
音
は

波
で
す
。
物
理
的
に
は
縦
波
の
速
度
で
考
え
れ

ば
よ
い
と
思
い
ま
す
。
縦
波
は
押
さ
れ
て
密
度

の
高
く
な
っ
た
と
こ
ろ
と
低
く
な
っ
た
と
こ
ろ

が
伝
わ
る
疎
密
波
で
す
。
フ
ル
ー
ト
の
中
の
空

気
の
疎
密
波
そ
れ
自
体
は
フ
ル
ー
ト
の
材
質
に

し
て
は
寂
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
金
は
、
こ

れ
ま
で
の
長
い
歴
史
に
よ
り
、
最
も
リ
サ
イ
ク

ル
が
進
ん
で
い
る
材
料
で
も
あ
る
の
で
、
ち
ゃ

ん
と
リ
サ
イ
ク
ル
し
な
が
ら
ど
ん
ど
ん
使
っ
て

欲
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

金
と
人
の
相
性

金
は
、
人
間
と
の
相
性
の
良
い
金
属
で
す
。

こ
こ
で
の
相
性
と
は
、
人
間
の
体
に
悪
さ
を
し

な
い
こ
と
で
、
専
門
用
語
で
は
生
体
適
合
性
と

い
い
ま
す
。
多
く
の
金
属
は
、
あ
る
確
率
で
人

間
の
体
に
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。

ニ
ッ
ケ
ル
な
ど
は
白
人
女
性
で
は
８
名
に
１
人

位
の
割
合
で
金
属
ア
レ
ル
ギ
ー
が
あ
る
そ
う
で

す
。
ア
レ
ル
ギ
ー
の
皆
無
な
物
質
は
無
い
と
言

っ
て
よ
く
、
人
に
よ
っ
て
は
そ
ば
や
小
麦
の
ア

レ
ル
ギ
ー
が
あ
り
、
お
米
で
も
ア
レ
ル
ギ
ー
が

で
る
人
も
い
ま
す
。
金
に
も
、
極
め
て
僅
か
な

が
ら
ア
レ
ル
ギ
ー
の
発
症
例
は
あ
る
そ
う
で
す
。

し
か
し
、
正
月
に
は
金
箔
の
入
っ
た
お
酒
を
飲

む
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
消
化
器
か
ら

の
金
の
吸
収
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
基
本
的
に
無

害
な
物
質
で
す
。
こ
れ
は
、
金
が
極
め
て
腐
食

さ
れ
に
く
く
、
溶
け
出
し
難
い
た
め
で
す
。
し

た
が
っ
て
、
体
に
触
れ
る
も
の
と
し
て
は
最
も

適
し
て
い
る
金
属
の
ひ
と
つ
で
す
。
同
じ
よ

う
に
腐
食
し
に
く
い
金
属
と
し
て
は
プ
ラ
チ
ナ

（
白
金
）
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
他
、
チ
タ
ン
、
ス

テ
ン
レ
ス
（
鉄
と
ク
ロ
ム
の
合
金
）、
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
な
ど
も
基
本
的
に
人
体
に
無
害
な
金
属
で

す
。
こ
れ
ら
の
金
属
は
、
表
面
が
す
ぐ
に
錆
び

高　

空
気
の
密
度　

低

音の進行方向

疎密波

鉄
秒速
5,950m

プラチナ
秒速3,260m

銅
秒速
5,010m

金
秒速3,240m

金属の縦波の伝達速度

24Kから9Kまでの金の重量の比率

金
100％ 

金
75％ 

金
58％ 

金
37.5％ 

銅
25％ 

銅
42％ 

銅
62.5％ 

24K 18K 14K 9 K

＊銅の部分は使われる用途によって、
　銀などの別の金属も含みます。
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に
生
き
絶
え
る
か
の
よ
う
に
カ
デ
ン
ツ
ァ
を

吹
き
終
え
る
と
暗
く
不
安
な
弦
の
パ
ッ
セ
ー

ジ
が
再
び
現
れ
、
第
2
楽
章
を
閉
じ
る
の
で

す
。
ギ
ニ
ョ
ン
と
の
争
い
に
疲
れ
て
、
フ
ラ

ン
ス
を
去
る
こ
と
を
決
断
し
た
ル
ク
レ
ー
ル

の
悔
恨
と
悲
哀
に
満
ち
た
心
の
叫
び
が
聞
こ

え
て
く
る
よ
う
で
す
。

こ
の
フ
ラ
ン
ス
・
バ
ロ
ッ
ク
期
を
代
表
す

る
フ
ル
ー
ト
協
奏
曲
を
是
非
ル
ク
レ
ー
ル
の

一
生
と
重
ね
合
わ
せ
な
が
ら
聴
き
、
そ
し
て

演
奏
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

年
か
ら
の
数
年
間
、ジ
ャ
ン
＝
マ

リ
ー
・
ル
ク
レ
ー
ル
は
彼
の
音

楽
家
人
生
の
絶
頂
期
を
迎
え
ま

し
た
。
ル
イ
15
世
に
よ
っ
て
ヴ
ェ
ル
サ
イ
ユ

王
室
管
弦
楽
団
の
首
席
奏
者
（
コ
ン
サ
ー
ト

マ
ス
タ
ー
）
に
任
命
さ
れ
、
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ニ

ス
ト
と
し
て
最
高
の
地
位
を
得
ま
す
。
そ
の

演
奏
は
、
美
し
く
甘
い
音
色
と
華
麗
な
テ
ク

ニ
ッ
ク
、
そ
し
て
聴
衆
の
心
を
つ
か
む
表
現

力
に
よ
っ
て
天
使
の
よ
う
な
演
奏
と
言
わ
れ
、

ド
イ
ツ
の
名
フ
ル
ー
テ
ィ
ス
ト
、
ク
ヴ
ァ
ン
ツ

か
ら
は
「
フ
ラ
ン
ス
で
最
優
秀
の
ヴ
ァ
イ
オ

リ
ニ
ス
ト
」
と
絶
賛
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
作

曲
家
と
し
て
も
、彼
の
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
・
ソ
ナ

タ
集
は
大
成
功
を
収
め
、
当
時
の
流
行
で
あ

っ
た
イ
タ
リ
ア
様
式
に
フ
ラ
ン
ス
の
趣
味
を

見
事
に
融
合
さ
せ
た
知
的
で
驚
く
ほ
ど
優
美

な
作
風
で
人
気
を
集
め
て
い
ま
し
た
。「
フ
ラ

ン
ス
の
コ
レ
ッ
リ
」
と
呼
ば
れ
、
ド
イ
ツ
の

音
楽
理
論
家
マ
ー
ル
プ
ル
ク
か
ら
は
「
ル
ク

レ
ー
ル
は
テ
レ
マ
ン
や
ヘ
ン
デ
ル
と
ほ
と
ん

ど
同
一
線
上
に
あ
る
」
と
高
い
評
価
を
得
て

い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
フ
ラ
ン
ス
の
み
な
ら
ず
ド
イ

ツ
で
の
評
判
も
高
か
っ
た
ル
ク
レ
ー
ル
で
し

た
が
、
1
7
3
7
年
頃
か
ら
そ
の
人
生
に

暗
雲
が
垂
れ
込
め
ま
す
。
彼
は
王
室
管
弦
楽

団
の
首
席
奏
者
の
地
位
を
J
・
P
・ 

ギ
ニ
ョ
ン

と
い
う
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ニ
ス
ト
と
分
け
合
っ
て

い
た
の
で
す
が
、
こ
の
ギ
ニ
ョ
ン
と
衝
突
し

た
ル
ク
レ
ー
ル
は
、
そ
の
地
位
を
投
げ
出
し

オ
ラ
ン
ダ
に
移
住
し
て
し
ま
う
の
で
す
。
ギ

ニ
ョ
ン
が
策
謀
に
よ
り
ル
ク
レ
ー
ル
を
第
2

ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
奏
者
に
降
格
さ
せ
よ
う
と
し

た
と
い
う
説
も
あ
り
ま
す
。
ギ
ニ
ョ
ン
は
ル

ク
レ
ー
ル
と
同
じ
ソ
ミ
ス
と
い
う
イ
タ
リ
ア

人
に
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
を
学
び
、
や
は
り
ヴ
ァ

イ
オ
リ
ン
の
名
手
と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
し

た
が
、
二
人
は
全
く
正
反
対
の
人
物
で
あ
り
、

そ
の
演
奏
も
明
ら
か
に
異
な
っ
て
い
ま
し
た
。

ル
ク
レ
ー
ル
、
ギ
ニ
ョ
ン
と
共
に
王
室
管

弦
楽
団
で
演
奏
し
て
い
た
有
名
な
ヴ
ィ
オ
ラ
・

ダ
・
ガ
ン
バ
奏
者
の
A
・
フ
ォ
ル
ク
レ
イ
の
曲

集
（
後
に
息
子
が
チ
ェ
ン
バ
ロ
に
編
曲
）
の

中
に
「
ル
ク
レ
ー
ル
」、「
ギ
ニ
ョ
ン
」
と
題
さ

れ
た
曲
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
2
曲
を
聴
い
て

み
る
と
、
も
ち
ろ
ん
そ
れ
は
フ
ォ
ル
ク
レ
イ

を
通
し
て
見
た
二
人
の
人
物
像
で
す
が
、
大

変
に
興
味
深
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
曲
の

冒
頭
の
指
示
を
見
る
と
ル
ク
レ
ー
ル
の
方
は

「
非
常
に
生
き
生
き
と
、
歯
切
れ
良
く
」、
ギ
ニ

ョ
ン
は
「
生
き
生
き
と
、
歯
切
れ
良
く
」
と

あ
り
ま
す
。
両
方
と
も
華
や
か
な
パ
ッ
セ
ー

ジ
が
目
立
つ
曲
で
す
の
で
、
彼
ら
が
ヴ
ァ
イ

オ
リ
ン
の
名
手
と
し
て
際
立
っ
た
存
在
で
あ

っ
た
こ
と
が
容
易
に
想
像
で
き
ま
す
。
決
定

的
な
違
い
は
調
性
で
す
。「
ル
ク
レ
ー
ル
」
は

ト
長
調
、「
ギ
ニ
ョ
ン
」
は
ハ
短
調
で
す
。
調

性
に
は
そ
れ
ぞ
れ
性
格
が
あ
り
ま
す
。
ト
長

調
は
、
シ
ャ
ル
パ
ン
テ
ィ
エ
に
よ
る
と
「
甘

い
喜
ば
し
さ
」、
マ
ッ
テ
ゾ
ン
は
「
人
を
引
き

つ
け
る
雄
弁
に
語
る
性
格
を
強
く
持
ち
、
輝

か
し
さ
も
少
な
か
ら
ず
あ
り
、
真
面
目
な

表
現
に
も
活
気
の
あ
る
表
現
に
も
よ
く
適
し

て
い
る
」
と
し
、
そ
れ
に
対
し
て
ハ
短
調
は
、

シ
ャ
ル
パ
ン
テ
ィ
エ
は
「
陰
鬱
さ
と
、わ
び
し

さ
を
表
す
」、
マ
ッ
テ
ゾ
ン
は
「
並
外
れ
て
愛

ら
し
く
、
同
時
に
ま
た
哀
し
い
」
と
し
て
い

ま
す
＊
。
こ
れ
ら
の
調
性
を
ル
ク
レ
ー
ル
と
ギ

ニ
ョ
ン
の
人
物
に
当
て
は
め
て
考
え
る
の
は

興
味
深
い
こ
と
で
す
。
ル
ク
レ
ー
ル
の
人
々

を
魅
了
す
る
明
る
さ
と
華
や
か
さ
、
ギ
ニ
ョ

ン
の
影
の
あ
る
重
々
し
い
威
厳
に
満
ち
た
人

物
像
が
見
え
て
く
る
よ
う
で
す
。

こ
の
事
件
に
よ
っ
て
フ
ラ
ン
ス
を
離
れ
た

ル
ク
レ
ー
ル
で
す
が
、
オ
ラ
ン
ダ
で
も
不
幸

は
続
き
ま
す
。
1
7
3
8
年
か
ら
3
年
間
は
、

オ
ラ
ン
ダ
王
室
の
ア
ン
王
女
に
チ
ェ
ン
バ
ロ
を

教
え
る
職
を
得
て
、
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
・
ソ
ナ
タ

集 

第
4
巻
を
王
女
に
献
呈
、
勲
章
を
授
か
る

な
ど
順
調
で
し
た
が
、
そ
の
後
に
指
揮
者
を
務

め
た
弦
楽
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
の
オ
ー
ナ
ー
だ
っ

た
実
業
家
が
1
7
4
3
年
に
破
産
し
、
失
職

し
て
し
ま
う
の
で
す
。
そ
し
て
ル
ク
レ
ー
ル

は
妻
子
と
共
に
オ
ラ
ン
ダ
か
ら
パ
リ
に
舞
い

戻
っ
て
き
ま
す
。
し
か
し
、
パ
リ
で
の
暮
ら

し
も
安
定
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
時
々
ア
マ
チ

ュ
ア
に
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
を
教
え
た
り
、
後
援

者
で
あ
る
グ
ラ
モ
ン
公
爵
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

の
指
揮
を
し
た
り
し
て
い
ま
し
た
が
、
だ
ん

だ
ん
と
年
を
重
ね
る
に
つ
れ
て
精
神
的
に
落

ち
込
ん
で
い
き
ま
す
。「
ル
ク
レ
ー
ル
の
性
質

や
振
る
舞
い
は
、
彼
を
知
る
す
べ
て
の
人
の

尊
敬
を
集
め
る
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
た
」
と

言
う
人
が
い
る
一
方
、「
寡
黙
で
人
間
嫌
い

で
あ
り
、
そ
の
性
質
は
年
を
経
る
ご
と
に
悪

化
し
て
い
っ
た
」
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す

（「
恋
す
る
大
作
曲
家
た
ち
」
フ
リ
ッ
ツ
・
ス
ピ
ー

グ
ル
著
／
山
田
久
美
子
訳
）。

さ
ら
に
追
い
打
ち
を
か
け
る
よ
う
に
妻
ル

イ
ー
ズ
・
ラ
ッ
セ
ル
と
離
婚
す
る
こ
と
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
ル
イ
ー
ズ
は
献
身
的
に
夫

に
尽
く
し
、
自
ら
楽
譜
彫
版
の
技
術
を
習
得

し
、
夫
の
作
品
を
出
版
社
の
手
を
介
さ
ず
出

版
し
て
い
ま
し
た
。
ル
ク
レ
ー
ル
の
作
品
の

表
紙
に
は
「
楽
譜
の
彫
版
は
彼
の
妻
に
よ
る
」

と
書
か
れ
て
い
ま
す
。
彼
女
の
仕
事
は
評
判

を
呼
び
、
大
作
曲
家
J
・
P
h
・
ラ
モ
ー
の
楽

譜
も
彼
女
が
作
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
後
さ
ら
に
ル
ク
レ
ー
ル
に
は
悲
惨

な
運
命
が
待
ち
受
け
て
い
ま
し
た
。
離
婚

後
、
彼
は
パ
リ
郊
外
の
風
紀
の
悪
い
地
域
に

引
越
し
ま
す
。
グ
ラ
モ
ン
公
爵
は
も
っ
と
良

い
場
所
に
住
む
よ
う
に
言
い
ま
す
が
、
彼
は

聞
き
入
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
し
て
、
つ
い
に
、

1
7
6
4
年
10
月
23
日
早
朝
、
ル
ク
レ
ー
ル

は
自
宅
の
前
で
左
肩
、
腹
部
、
胸
部
の
三
ヶ

所
を
後
ろ
か
ら
鋭
い
刃
物
で
刺
さ
れ
て
惨
殺

さ
れ
て
い
る
の
が
発
見
さ
れ
る
の
で
す
。
こ

の
事
件
は
当
時
非
常
に
話
題
に
な
り
、
パ
リ

警
察
も
大
々
的
に
捜
査
を
行
う
の
で
す
が
、

犯
人
は
一
応
特
定
さ
れ
た
も
の
の
裁
判
は
行

わ
れ
ず
、
う
や
む
や
に
な
っ
て
迷
宮
入
り
し

て
し
ま
う
の
で
す
。
い
っ
た
い
何
が
あ
っ
た

の
で
し
ょ
う
か
。
あ
の
栄
華
を
極
め
、
天
才

的
な
才
能
に
恵
ま
れ
て
い
た
ル
ク
レ
ー
ル
の

最
期
は
誰
も
想
像
出
来
な
い
悲
惨
な
も
の

で
し
た
。

❖

ル
ク
レ
ー
ル
は
私
た
ち
に
フ
ル
ー
ト
協
奏

曲
を
1
曲
残
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
ル
ク
レ

ー
ル
が
ギ
ニ
ョ
ン
と
問
題
を
起
こ
し
フ
ラ
ン

ス
を
離
れ
る
直
前
と
思
わ
れ
る
1
7
3
7
年

出
版
の
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
協
奏
曲
集 

作
品
7
の

第
3
番 

ハ
長
調
で
す
。
こ
の
曲
は
フ
ル
ー
ト

か
オ
ー
ボ
エ
で
演
奏
可
能
で
あ
る
と
ル
ク
レ

ー
ル
自
ら
記
し
て
い
ま
す
。
友
人
だ
っ
た
フ

ル
ー
ト
の
名
手
ブ
ラ
ヴ
ェ
と
オ
ー
ボ
エ
奏
者

リ
ュ
カ
の
演
奏
を
思
い
描
い
て
い
た
と
思
わ

れ
ま
す
。
趣
味
の
良
い
繊
細
な
フ
ラ
ン
ス
風

装
飾
が
施
さ
れ
た
メ
ロ
デ
ィ
ー
を
フ
ル
ー
ト

が
優
し
く
紡
ぐ
イ
タ
リ
ア
様
式
の
第
1
楽
章
、

今
回
は
、コ
レ
ッ
リ
と
並
び「
天
使
」と
讃
え
ら
れ
た
ル
ク
レ
ー
ル
の

そ
の
後
を
、
唯
一
の
フ
ル
ー
ト
協
奏
曲
と
と
も
に
ご
紹
介
し
ま
す
。

パ
リ
・
エ
コ
ー
ル
・
ノ
ル
マ
ル
音
楽
院
を
、演
奏
家
資
格
を
得
て
卒
業
。

メ
ゾ
ン
ラ
フ
ィ
ッ
ト
音
楽
院
教
授
を
勤
め
た
後
、帰
国
。

ム
ラ
マ
ツ
・
フ
ル
ー
ト
・
レ
ッ
ス
ン
セ
ン
タ
ー 

講
師
。 

森
岡
広
志

音
楽
史
の
扉

ダ
ン
サ
ー
で
も
あ
っ
た
ル
ク
レ
ー
ル
ら
し
い

生
き
生
き
と
し
た
リ
ズ
ム
に
心
踊
る
第
3
楽

章
も
見
事
で
す
が
、
な
ん
と
い
っ
て
も
素
晴

ら
し
い
の
は
第
2
楽
章
で
す
。
重
々
し
く
突

き
刺
す
よ
う
な
リ
ズ
ム
と
暗
い
不
安
に
満
ち

た
パ
ッ
セ
ー
ジ
が
弦
楽
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
に
よ

っ
て
演
奏
さ
れ
ま
す
。
そ
れ
が
一
息
つ
く
と
、

ま
る
で
突
然
天
上
か
ら
舞
い
降
り
て
来
る
よ

う
な
フ
ル
ー
ト
の
響
き
。
そ
の
静
け
さ
と
共

に
深
い
哀
し
み
を
湛
え
た
メ
ロ
デ
ィ
ー
が
心

を
打
ち
ま
す
。
暗
く
鋭
い
弦
楽
の
パ
ッ
セ
ー

ジ
と
、
清
ら
か
で
哀
し
い
フ
ル
ー
ト
の
調
べ

が
交
互
に
繰
り
返
さ
れ
、
フ
ル
ー
ト
が
最
後

4
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